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Utdrattur

Kaladin er mdl sem reynir ad vera eins skyrt og pad getur verid, en er
heldur einfalt hvad forritunarmdl varda. Kaladin keyrir & Morpho syndar-
vélinni. Kaldin er 6latt skipanamal, en pad er bdlkmétad hvad foll vardar.
Kaladin stydur einungis stadvarar breytur.
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1 Inngangur

Kaladin er mal sem reynir ad vera eins skyrt og pad getur verid (verbose) og keyrir
4 Morpho syndarvélinni.

Kaladin m4 nota frd netinu { gegnum siduna kaladin.mpg. is, en til pess
ad geta keyrt skrar sem malid skilar og pyda 4n nettengingar, pa parf ad sxkja
malid fra github. Malid og handbdk pessa ma finnad https://github.com/
Tritlo/Kaladin.

Kaladin pydist yfir { Morpho smalamal. Til pess ad geta notad Kaladin, p4 parf
Morpho ad vera uppsett & tolvunni eda morpho. jar skrdin ad vera til stadar.
Morpho mé s®kja 4 http://morpho.cs.hi.is/, en hofundur Morpho er
Snorri Agnarsson.

Kaladin pydandinn er skrifadur i JavaScript, en til pess ad pyda Kaladin skrar
(oftast med . kal endingu), pa parf Node . js ad vera uppsett 4 tolvunni par sem
pyda & skrarnar, en Node. js gerir manni kleyft ad keyra JavaScript 4n vafra.
Upplysingar um Node . js og uppsetningu pess ma finna 4 http://nodejs.
org/.

Kaladin er ad morgu leyti likt Morpho, og getur kallad 4 61l f6ll sem Morpho
bydur uppd, an pess ad krefjast sérstakrar tiltekningar 4 pvi.
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Einfalt deemi um fall er:

#Pre : x is int >= 0

#Use : f = fibo(x);

#Post: [ is the x—th fibonacci number

The fibo function , whose argument is x, is as follows:
if x is O then

return 0
else if x is 1 then
return 1
else

return fibo(x—1) + fibo(x—2)...
which is what we wanted to do.

en petta fall ma einnig skrifa 4 hatt sem nytir sér ad segdir hafa gildi, p.e.

#Pre : x is int >= 0
#Use : f = fib(x);
#Post: f is the x—th fibonacci number
The fib function, whose argument is x, is as follows:
return if x is less than 2 then x else return fib(
x—1) + fib(x-2)..
which is what we wanted to do.

2 Notkun og uppsetning

Til pess ad pyda Kaladin skrd er notud eftirfarandi skipun dr méppunni par sem
kaladin. js er{ (hér er “initial” notad sem nafnid 4 skrdnni sem pyda 4).

node kaladin.js initial.kal

en skipunin byr til skjal sem ber heitid “initial.masm” 1 sému moppu og skipunin
var keyrd ur, sem inniheldur smalamal fyrir Morpho syndarvélina.

Skranna md svo pyda med Morpho med skipuninni
java —Jjar morpho.jar -c initial.masm
og svo keyra med

java —Jjar morpho.jar initial




3 Malfrxdi

3.1 Frumeiningar malsins
3.1.1 Athugasemdir

Athugum ad fyrst a0 morg lykilord ma skrifa med baedi stérum og litlum upphafs-
staf, og er merkingin su sama hvora leidina sem farin er. Bil skipta ekki mdl, nema
hvad ad bil 1 lykilordum verda ad vera eins og bilin eru { lykilordum f{ listanum
sem kemur hér 4 eftir.

Ef tdknid # kemur fyrir 1 byrjun linu, p4 er allt sem er { linunni 4 eftir pvi tdkni
hent og ekki tekid til greina.

3.1.2 Lykilord

Lykilord i Kaladin eru frekar morg, en sum lykilordin eru tvo eda fleiri ord
hlid vid hlid. Ef svo er, pd verda pau ad vera skrifud ndkvemlega eins,
p.e. ekki md beta vid auka bili milli ordanna. Lykilordin eru eftirfarandi:

“function”, “While”, “while”, “If”, “if”, “else”, “and”, “or”,
“not”, “, whose arguments are”, “, whose argument 1is”,
“, which takes no arguments”, “, is as follows:”, “True”,
“true”, “false”, “False”, ‘“Return”, “return”, “We let”
“we let”, “Let”, “let”, “then”, “The”, “the”, “Then we do”,
“then we do”, “‘We do”, “we do”, “then we”, “Then we”, “Do”,
“do”, “None”, “in”, “be”, “which is what we wanted to do.”,
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“is less than or equal to”,“is greater than or equal to”,
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“is less than”, “is greater than”, “is”, “, and”.
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Einnig eru tdknin “.”, *, 7, *“; 7“7, s x ) , ) )
“) > fratekin.

3.2 Mallysing
3.2.1 Takn

I mallysingu eru tdkn innan oddklofa millitdkn, tdkn sem eru innan / eru lokatakn,
og tdkn sem eru med stérum stofum eru einnig lokatdkn, en merking peirra er gefin
i eftirfarandi t6flu:



Regluleg segd sem lysir lokatdkni { forritsk6da

Takn 1 mallysingu

"function" DEF
"While" WHILE
"while" WHILE

"If" IF
"if" IF
"else" ELSE
"and" AND
"or" OR
"not NOT
", whose arguments are" ARGSDECL
", whose argument is" ONEARGDECL
", which takes no arguments" NOARGSDECL
", is as follows:" FUNCDECLEND
"true" TRUE
"True" TRUE
"false" FALSE
"False" FALSE
"Return" RETURN
"return" RETURN
"We let" VAR
"we let" VAR
"Let" LET
"let" LET
"then we do" TDO
"Then we do" TDO
"we do" TDO
"We do" TDO
"Then we" TDO
"then we" TDO




Regluleg segd sem lysir lokatdkni { forritsk6da

Takn { mallysingu

"then" THEN
"The" THE
"the" THE
"Do" DO
"do" DO
"None" NONE
"in" IN
"be" =
"which is what we wanted to do." EXPRDELIM
"is less than or equal to" <=
"is greater than or equal to" >=
"is less than" <
"is greater than" >
"ig" ==
", and" ’
" (
") )
n—_nmn =
My *
A /
" ++
nw nw —
wyn +
" 14 " 4
A"LAATT A STRING
NN AN STRING
[A-Za-z] ([A-Za-2z0-9]) * NAME
[0-9]1+("."[0-9]+)2\b NUMBER
\: THEN
\; EXPRDELIM
\. EXPRDELIM

3.2.2 BNF mallysing

(program) ::= (functions)

(functions) ::= (functions) (function) EXPRDELIM

(function) EXPRDELIM




(posArgDecl) ::= NOARGSDECL
|  ARGSDECL (names)
| ONEARGDECL NAME

(function) ::= THE NAME DEF (posArgDecl) FUNDECLEND (optdecls)
(optexprs)

(names) ::= (names)’, NAME
| NAME

(optnames) ::= A
| (names)
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(args) ::= (args)’, (expr)
| (expr)

(optargs) = A
| (args);

(body) ::= (exprlist)
(decl) ::= VAR NAME = (expr)

(optdecls) = X
| (decls)

(decls) ::= (decls) (decl)’y
| (decl)’y

(exprlist) ::= exprlist ) (expr) | (expr)

(ifrest) ::= ELSE (body)

(ifst) ::= IF expr THEN (body) (ifrest) EXPRDELIM
(whilest) ::== WHILE (expr) THEN (body) EXPRDELIM

b

+ (expr)



|

|

I

I

I

|

| NAME ’(’ optargs ’)’
| (expr) AND (expr)
| (expr) OR (expr)

| NOT (expr)

| LET NAME ’=’ (expr)
| NAME ’=’ (expr)

| NAME

| RETURN (expr)

| NONE

|  STRING

| NUMBER

| TRUE

| FALSE

| 7C (expr) )

| ifst

| whilest

(exprs) ::= (exprs) (expr) EXPRDELIM
| (expr) EXPRDELIM

(optexprs) = \
| (exprs)

4 Merking malsins

4.1 Gildi

Gildi { Kaladin geta verid strengir, heiltolur, fleytitdlur, True, False og None.



4.2 Breytur
Breytur 1 kaladin er skilgreindar med pvi ad segja We let x be expr, par
sem ad expr er einhver 16gleg Kaladin segd.

Haegt er ad breyta gildi breytu med bpvi ad segja x = expr eda
Let x be expredalet x = expr

4.3 Merking segda
4.3.1 Bokstafssegdir

None-segd None segd hefur somu merkingu og null { Morpho.

Heiltolusegd Heiltolu segd er segd 4 forminu a, par sem a ma vera hvada
heiltala sem er, og gildi hennar er heiltalan a. Hun far sama gildi og samsvar-
andi segd { Morpho.

Fleytitolusegd Fleytitolu segd er segd 4 forminu b, par sem b md vera hvada
fleytitala sem er, og gildi hennar er fleytitalan b. Hdn faer sama gildi og samsvar-
andi segd { Morpho.

Strengsegd Strengsegd er runa stafa, nill eda fleiri, sem afmarkadir eru med "
eda ’ . Hun faer sama gildi og samsvarandi segd { Morpho.

Sanngildissegd True hefur sému merkingu og t rue { Morpho. False hefur
somu merkingu og false { Morpho.

4.3.2 return-segd

Return segdir eru 4 forminu Return expr, par sem ad expr er einhver 16gleg
Kaladin segd.

Return segdir geta adeins komid fyrir inni { fallsskilgreiningum, en pegar ad
Return segd kemur fyrir { keyrslu, pd er reiknad ut hvert gildi expr er, og pad gildi
sett sem skilagildi fallsins, og fallid 14tid skila.



4.3.3 Roksegoir

’

Eftirfarandi samanburdar segdir eru i Kaladin,
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“is less than or equal to”,“is greater than or equal to”,
“is less than”, “is greater than” og “is”, en par haga sér eins og
<=, >=, <, > og == haga sér { Morpho (og er { raun bara kall & samsvarandi

Morpho fall).
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Einnig eru eftirfarandi rokvirkjar, “and”, “or” og “not”. Peir haga sér eins
og rokvirkjarnir A, V og —, en peir skammhleypa, p.e. ad pegar peir koma ad gildi
sem mundi l4ta gildi segdarinnar vera 6tvirett dkvardarda, pa er hatt ad meta gildi
segdanna, og pad gildi sem dkvardad var verdur gildi segdarinnar.

Sanngildi segda i Kaladin er eins og sanngildi segda i Morpho, nema { Kaladin
hefur None sama gildi og null.

4.3.4 Kallsego

2

Kall segd 1 Kaladin er 4 forminu “posVerbose f (x1,...,xn)”".

Par sem posVerbose er “We do”, eda “Then we do” eda “Then we” eda
ekkert.

par sem f er fall skilgreint { somu skrd, eda fall ir Morpho. Athugid ad fjoldi
inntakssterda { fallid verdur ad su sama og fallid er skilgreint fyrir.

4.3.5 Tviundaradgerdir

Eftirfarandi tviundaradgerdir eru 1 Kaladin: “x”, “/”, “="_“+” “++” auk peirra
sem koma fyrir { roksegdum.

Tviundaradgerdirnar virka eins og par gera { Morpho, og eru { raun bara kall
4 samsvarandi fall { Morpho.

4.3.6 Einundaradgerdir

[ Kaladin eru tveer einundaradgerdir, en pad er not virkinn, sem breytir sanngildi
segdar yfir 1 6fugt sanngildi. — einundarvirkinn er kall 4 samsvarandi virkja {
Morpho.
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4.3.7 if-segd
if-segd er 4 forminu If expr then bodyl else body2. eda
If expr then do bodyl else bodyZ2.

par sem bodyl og body2 er listi af segdum adskilin med kommum b.e.
el,e2,e3, and e4dedabaraecl,e2,e3, e4.

Ef sanngildi expr er satt, pd er bodyl framkvamdur, p.e. segdirnar { body1
eru gildadar { peirri rod sem paer koma fyrir. Annars er body2 framkvamdur.

4.3.8 while-sego
while-segd er a forminu while expr then body. eda
while expr then do body.

par sem body er listi af segdum adskilin med kommum b.e.
el,e2,e3, and ededabaraecl,e2,e3, e4.

A medan sanngildi expr er satt, pa er body framkvzamt, annars er hatt. Athug-
10 ad sanngildi while segdar er alltaf false.
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